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一、项目名称

滇西北及周边高海拔地区植物的繁殖策略与花特征适应

二、提名者及提名意见

提 名 者：中国科学院昆明分院

提名等级：云南省自然科学奖二等奖

提名意见：

该项目团队在国家自然科学基金的资助下，围绕“植物如

何适应高山极端环境”这一重大科学问题，以植物的繁殖过程

为切入点，通过近二十年的系统性野外调查和研究，对多种高

山植物的繁殖策略和花特征适应开展了系列创新性研究。本项

目发现了气候变化背景下高山植物的繁殖特征；揭示了龙胆科

植物湿生扁蕾和扁蕾、柳叶菜科植物柳兰和网脉柳兰等六种高

山植物的繁殖新策略，对深入理解高山植物如何通过花器官运

动来保障植物的繁衍提供了新的见解；揭露了植物花特征对高

山环境独特的适应机制。该项目的 8篇代表性论文和 12篇核

心论文中 16篇被 SCI收录，影响因子累计为 67.89。项目所选

取的 20篇学术论文总引用 422次，他引 331次，研究成果受

到了国内外同行的广泛关注。该项目的实施培养了十余名相关

领域的研究人才，促进了相关学科的发展。

提名该项目为云南省自然科学奖二等奖。

三、项目简介

中国西南山地的植物种类多样、成分来源复杂，为研究植



物如何适应高山环境提供了丰富的材料。研究团队依托丽江高

山植物园（云南丽江森林生态系统国家野外科学观测研究站）

等野外设施，克服了滇西北、藏东南等地高海拔地区恶劣的生

活条件，历时近二十年，在中国西南山地开展了多种高山植物

的繁殖策略与花特征适应研究并获得了一些原创性研究成果，

主要科学发现如下：

1. 发现气候变化背景下高山植物的繁殖特征在百年尺度

的变化较小。高山植物可以通过强化与传粉昆虫的关系来应对

气候的变化，维持了高山木本和草本植物的种子产量在过去百

年间没有发生显著改变，保证了年际间的传粉成功稳定性；但

草本植物的花部特征对模拟增温的反应较为敏感。这些发现证

明高山植物的繁殖对全球变化具有较强的韧性。

2. 揭示了六种高山植物的繁殖新策略。龙胆科植物湿生

扁蕾和扁蕾通过雄蕊伸长，柳叶菜科植物柳兰和网脉柳兰通过

雌蕊运动，茄科植物铃铛子通过花梗运动，龙胆科植物麻花艽

通过花冠运动来确保传粉的准确性并保证了繁殖成功。这些发

现对深入理解高山植物如何通过花器官运动来保障植物的繁

衍提供了新的见解。

3. 揭示了植物花特征对高山环境独特的适应机制。龙胆

科植物喉毛花通过盗蜜诱导的胚珠败育以实现“优生优育”，蓼

科植物珠芽蓼通过调节珠芽和花的资源分配比例适应不同海

拔的环境，毛茛科植物露蕊乌头通过花粉二态性来适应风媒和

虫媒传粉，唇形科植物夏枯草通过开花前自交来适应传粉者的

不足；群落水平的高山植物通过花冠下垂来适应高山环境的强

紫外，这些发现揭示了植物对高山环境的低资源获得性、缺少

传粉者、高海拔、强风和强紫外都具有独特的适应机制。



这些研究成果对理解植物如何适应高山环境提供了全新

的认识，在本领域产生了较大的影响并得到国内外同行的广泛

认可，相关成果在 New Phytologist、Journal of Integrative Plant

Biology等国内外杂志发表。其中，8篇代表性论文他引 187

次，20 篇核心论文他引 331 次，被 Nature Plants、Current

Biology、Ecology Letters、New Phytologist、Ecology、American

Naturalist等期刊引用。
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五、主要完成人基本情况

姓名 职称 职务 工作单位（完成单位）

段元文 研究员 无 中国科学院昆明植物研究所

杨永平 研究员 主任
中国科学院西双版纳热带植物园

（中国科学院昆明植物研究所）

王林林 助理研究员 无 中国科学院昆明植物研究所

张 婵 副教授 无
河南师范大学

（中国科学院昆明植物研究所）

范邓妹 教授 无
江西农业大学

（中国科学院昆明植物研究所）


