
拟提名 2023 年度云南省科学技术奖项目公示内容 

一、项目名称 

被子植物及其关键类群的分子系统发育和演化 

二、提名者及提名意见 

提名者：中国科学院昆明分院 

提名等级：云南省自然科学奖一等奖 

三、项目简介 

准确系统发育关系是几乎所有进化生物学研究的先决条件。但被

子植物及其很多类群经历了快速辐射分化和复杂演化历史，导致很多

重要节点的系统发育关系难以解析，系统发育基因组学提供最有效的

途径，也是学科前沿和研究热点。该项目在国家重大科学研究计划

（973）项目、国家自然科学基金重点项目等项目资助下，利用云南

省丰富的物种资源，开展以下三个方面探索： 

1、研发新的质体基因组组装和注释工具。质体基因组组装工具

GetOrganelle 被第三方研究机构评为最优，其准确度和成功率均远超

其它组装工具。质体注释工具 PGA，能准确识别基因和内含子的边

界，实现质体基因组批量化注释。两个工具被广泛应用，对推动质体

系统发育基因组学发展发挥了关键作用。 

2、首次构建了多个关键类群高分辨和高解析的系统发育树。选择



被子植物，以及 2 目 3 科等存在长期未解决系统发育关系的关键代表

类群开展研究，首次构建了基于质体基因组分子矩阵的被子植物生命

之树，确认了被子植物八大主干支和 22 个分支的系统框架，有望全

面更新 APG IV 系统。首次构建了被子植物石竹目、蔷薇目，以及豆

科、蔷薇科、大麻科等关键类群高分辨、高支持生命之树，解析了系

列长期有争议的系统发育关系，成为相关类群的分类、演化、发育和

保护生物学研究的重要基础，为解决系统发育关系难以解析的类群提

供了典型案例和新方案。 

3、提出了植物类群演化的新假说和质体基因组演化新观点。推断

被子植物起源于三叠纪晚期的瑞替期，明显早于确切的被子植物冠群

最早化石年龄，据此首次提出了被子植物化石记录与分子钟推算时间

之间的“侏罗纪空缺”假说。创新性提出质体基因组可能存在双亲遗传

和复杂的演化模式，质疑了质体基因组为一个演化单元的传统认识，

提出分析冲突系统发育信号是质体系统发育基因组学研究中的必要

环节。 

综上，该项目在方法上有新突破，系统发育和演化有理论创新，

在 Nature Plants、Genome Biology、Systematic Biology、New Phytologist

等国际著名期刊发表核心论文 20 篇，累计影响因子 126.941，他引

2377 次；8 篇代表论文累计影响因子 73.192，他引 2047 次；其中 ESI

领域热点（0.1%）论文 3 篇、高被引（1%）论文 2 篇，1 篇入选

2020“中国百篇最具影响国际学术论文”，1 篇被《植物学报》选为“2019

年植物系统演化的重要进展”，多项研究成果被第三方发表文章正面



评价，被美国科学促进会和科技日报等重要新闻媒体报道，在国内外

产生了深远影响，对促进植物分子系统学和演化生物学发展具有重要

意义。团队成员 1 人获吴征镒植物学奖“杰出贡献奖”，1 人获云南省

领军人才。 
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五、主要完成人基本情况 

姓名 职称 职务 工作单位（完成单位） 

伊廷双 研究员 中国西南野生生物

种质资源库副主任 

中国科学院昆明植物研

究所 

李德铢 研究员 中国西南野生生物

种质资源库主任 

中国科学院昆明植物研

究所 

李洪涛 研究员 无 中国科学院昆明植物研

究所 

 张荣 副研究员 无 中国科学院昆明植物研

究所 

金建军 博士后 无 哥伦比亚大学 （中国科

学院昆明植物研究所） 

曲小健 副教授 无 山东师范大学 （中国科

学院昆明植物研究所） 

张书东 副教授 生物科学与技术

学院副院长 

六盘水师范学院 （中国

科学院昆明植物研究所） 


